

    项目名称：沥青路面形貌多尺度表征与抗滑降噪技术及应用
推荐等级：一等奖
项目简介：
项目属于交通运输道路工程学科。
   路面抗滑性能与交通安全关系密切，交通噪声对驾乘人员及周围居民危害严重。抗滑和降噪是沥青路面的主要性能指标，与路面形貌尺度有重要关系。对路面形貌尺度特征进行测量与表征、探究抗滑、噪声与路面形貌尺度间的关系、设计抗滑降噪沥青路面一直是我国道路工程亟待突破的技术难点和瓶颈。
项目针对道路工程发展对路面性能提升技术的需求，经过近十年的科学研究，组织国内多家高校、科研、设计与施工单位，通过理论研究、仿真模拟、室内与室外试验研究，在沥青路面形貌多尺度特征表征方法与测量理论、抗滑低噪路面设计与施工工艺研究方面取得了多项突破和创新，形成了理论、方法、和施工于一体的沥青路面抗滑降噪性能提升关键技术。主要创新成果如下：
1、发展了沥青路面形貌的多尺度参数测量理论，提出了基于三维重构的多参数测量方法；
2、提出了路面形貌多尺度特征的多重分形与分段分维表征方法，建立了路面形貌多尺度特征参数指标体系；
3、揭示了沥青路面形貌多尺度特征参数与胎路耦合噪声形成机理，研发了SDQP新型路面材料，改进了路面降噪与抗滑设计方法。
项目申请发明专利18项（已授权6项），获实用新型专利授权2项，软件著作权登记4项，编制行业技术标准和规范3项，发表权威期刊论文118篇（其中SCI论文43篇，EI论文35篇，被SCI论文他引53次，总他引160余次）；培养硕士112名、博士12名，青年教师8人。
成果经权威机构检索及著名专家评价：总体处于国际领先水平，并在湖北、河北、浙江等省成功应用。结果表明：技术应用路面抗滑性能优于普通AC13沥青路面，噪声水平平均下降达3 dB (A)以上，相当于交通量减少50%，道路大修时间延长约2-3年；道路建设与养护成本下降，抗滑性能的提高使得交通事故发生率大大降低，项目产生的直接与间接社会、经济效益累计达到约2.06亿元，促进了道路学科与行业的跨越发展。





主要知识产权证明目录：
	序号

	知识产
权类别
	知识产权具体名称
	国家（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	[bookmark: 专利情况]1
	发明专利
	基于显微视觉的沥青路面微观形貌特征识别方法与装置
	中国
	ZL201310
233528. 9
	2015.04. 15
	1632576
	武汉科技大学
	周兴林；蒋难得；李程；
张云；
胡怡玮；冉茂平；谢旭飞
	有效

	2
	发明专利
	沥青路面表面形貌曲面的测试方法
	中国
	ZL201110
000653. 6
	2012. 08. 22
	1027970
	东南大学
	高英；
丛菱；
黄晓明
	有效

	3
	发明专利
	一种阻燃石屑抗滑超级罩面的铺设材料及铺设方法
	中国
	ZL201310
174753. x
	2015.03. 4
	1597567
	东南大学
	黄晓明；
李志栋
	有效

	4
	发明专利
	一种铺设融冰雪微表处薄层罩面的稀浆混合料及铺设方法
	中国
	ZL201310
176751. 4
	2012. 12. 10
	1542240
	东南大学
	黄晓明；
李志栋
	有效

	5
	发明专利
	脉冲式线激光道路断面车辙测试仪
	中国
	ZL200710
301266. X
	2010.03. 24
	605313
	交通部公路科学研究所
	和松；
钱敬之；
常成利
	有效

	6
	发明专利
	车载式激光平整度仪的性能计量方法
	中国
	ZL201010
281832. 7
	2012. 05.02
	941629
	交通运输部公路科学研究所
；北京工
业大学
	常成利；
荣建；
毛利建；
刘恒柏；
窦光武
	有效

	7
	发明专利
	基于SIFT的双目视觉沥青路面微观纹理三维图像重构方法
	中国
	CN 20141
0623932. 1
	2014.08
	00455258
	武汉科技大学
	周兴林；
冉茂平；
严园；
邹兰林；
谢旭飞
	已公开

	8
	发明专利
	基于三维分形维数的沥青路面抗滑性的检测方法
	中国
	CN 20141
0549347. 1
	2014. 08
	0261519
	武汉科技大学
	冉茂平；
周兴林；
邹丽琼；
邹兰林；
严园
	已公开

	9
	实用新型
	基于立体视觉的主动光栅投射传感器系统
	中国
	ZL201120
537907. 3
	2012. 12. 19
	25804
	武汉科技大学
	周兴林；
陈亮；
邹兰林；
吕悦晶
	有效

	10
	发明专利
	轮胎花纹噪声解析预报方法及系统
	中国
	CN 10410
2820A
	2014. 10.15
	CN 10410
2820A
	清华大学
	危银涛；冯启章；冯希金
	已公开






推广应用情况：
项目申请发明专利18项（已授权6项），获实用新型专利授权2项，软件著作权登记4项，编制行业技术标准和规范3项，发表权威期刊论文118篇（其中顶级15篇）。
项目成果在湖北汉宜、武黄高速，河北京承高速公路养护工程；浙江35省道仙居临石线城区段工程中成功应用。

	

	主要应用单位情况表

	应用单位名称
	应用技术
	应用的起止时间
	应用单位联系人/电话
	应用情况
	应用单位名称

	湖北省高速公路实业开发有限公司
	抗滑、降噪技术
	2007.1-至今
	熊巍
13995658816
	汉宜高速
武黄高速
	湖北省高速公路实业开发有限公司

	河北北方公路工程建设集团有限公司
	抗滑、降噪技术
	2008.1-至今
	刘立国
15076951501
	京承高速公路养护
	河北北方公路工程建设集团有限公司

	浙江金路交通工程有限公司
	抗滑技术
	2013.1-至今
	郑长鹰
18657269866
	浙江35省道仙居临石线城区段工程
	浙江金路交通工程有限公司

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	(表中所列应用单位一般不超过15 个)



主要完成人：
	序号
	姓名
	性别
	出生年月
	技术职称
	文化程度
（学 位）
	工作单位
	对成果创造性
贡 献

	1
	周兴林
	男
	1965年12月
	教授
	研究生
博士
	武汉科技大学
	1、项目研究和开发工作的总负责人，全面负责项目的总体研究方案制定，并负责路面形貌多尺度表征方法及体系的理论、视觉测量系统主要技术难点的研究与技术攻关，项目的组织协调及研究指导；
2、对创新性成果1.1、1.2、1.3作出了创造性贡献；
3、参加本成果所用时间占本人日常工作时间的80%。

	2
	黄晓明
	男
	1963年3月
	教授
	研究生
博士
	东南大学
	1、全面负责路面形貌测量、路面形貌多尺度特征参数与抗滑、降噪路面主要技术难点的研究与技术攻关，部分项目的组织协调及研究指导；
2、对创新性成果1.1、1.3作出了创造性贡献；
3、参加本成果所用时间占本人日常工作时间的70%。

	3
	肖旺新
	男
	1975年3月
	副研究员
	研究生
博士
	交通运输部公路科学研究所
	1、全面负责路面形貌与抗滑性能关系的研究与技术攻关，部分项目的组织协调及研究指导；
2、对创新性成果1.2、1.3作出了创造性贡献；
3、参加本成果所用时间占本人日常工作时间的80%。

	4
	冉茂平
	女
	1981年2月
	讲师
	研究生
硕士
	武汉科技大学
	1、负责路面形貌多尺度测量理论、指标体系的建立；
2、对创新性成果1.1、1.2、1.3作出了创造性贡献；
3、参加本成果所用时间占本人日常工作时间的80%。

	5
	苗英豪
	男
	1975年12月
	副教授
	研究生
博士
	北京工业大学
	1、负责路面形貌多尺度特征参数与抗滑理论主要技术难点的研究与技术攻关，部分项目的组织协调及研究指导；
2、对创新性成果1.2、1.3作出了创造性贡献；
3、参加本成果所用时间占本人日常工作时间的70%。

	6
	陈先华
	男
	1976年2月
	副教授
	研究生
博士
	东南大学
	1、全面负责路面抗滑主要技术难点的研究与技术攻关，部分项目的组织协调及研究指导；
2、对创新性成果1.3作出了创造性贡献；
3、参加本成果所用时间占本人日常工作时间的70%。

	7
	王维锋
	男
	1979年11月
	高工
	研究生
博士
	江苏省交通规划设计院股份有限公司
	1、全面负责路面形貌多尺度表征方法的主要技术难点与技术攻关，部分项目的组织协调及研究指导；
2、对创新性成果1.2作出了创造性贡献；
3、参加本成果所用时间占本人日常工作时间的70%。

	8
	邹兰林
	男
	1970年1月
	副教授
	研究生
博士
	武汉科技大大学
	1、负责沥青路面形貌多尺度参数与路面抗滑性能间关系模型研究的主要技术难点与技术攻关；
2、对创新性成果1.3作出了创造性贡献；
3、参加本成果所用时间占本人日常工作时间的80%。

	9
	危银涛
	男
	1970年1月
	教授
	研究生
博士
	清华大学
	1、全面负责胎路藕合降噪路面的研究与技术攻关，部分项目的组织协调及研究指导；
2、对创新性成果1.3作出了创造性贡献；
3、参加本成果所用时间占本人日常工作时间的70%。

	10
	常成利
	男
	1973年1月
	研究员
	研究生
博士
	交通运输部公路科学研究所
	1、负责路面形貌多尺度参数与抗滑性能关系的研究与技术攻关；
2、对创新性成果1.3作出了创造性贡献；
3、参加本成果所用时间占本人日常工作时间的65%。

	11
	熊巍
	男
	1980年9月
	正高
	研究生
硕士
	湖北省高速公路实业开发有限公司
	1、全面负责路面性能提升实验与应用研究；
2、对创新性成果1.3作出了创造性贡献；
3、参加本成果所用时间占本人日常工作时间的60%。

	12
	张金喜
	男
	1965年3月
	教授
	研究生
博士
	北京工业大学
	1、全面负责路面形貌多尺度参数与抗滑性关系的理论研究与技术攻关；
2、对创新性成果1.3作出了创造性贡献；
3、参加本成果所用时间占本人日常工作时间的70%。

	13
	刘勇
	男
	1975年8月
	正高
	本科
学士
	湖北省高速公路实业开发有限公司
	1、全面负责路面性能提升实验与应用研究；
2、对创新性成果1.3作出了创造性贡献；
3、参加本成果所用时间占本人日常工作时间的60%。

	14
	汤文
	男
	1982年5月
	正高
	研究生
博士
	武汉科技大学
	1、全面负责路面抗滑、降噪性能的技术攻关；
2、对创新性成果1.3作出了创造性贡献；
3、参加本成果所用时间占本人日常工作时间的70%。

	15
	谢旭飞
	男
	1979年10月
	副教授
	研究生
博士
	武汉科技大学
	1、全面负责路面抗滑、降噪性能的技术攻关；
2、对创新性成果1.3作出了创造性贡献；
3、参加本成果所用时间占本人日常工作时间的70%。






完成人合作关系说明：
本项目依托国家自然基金项目、企业合作项目，采用产学研相结合的方式开展科研攻关。整个研究过程历时10年，参加单位7家，参与人员20余人。项目研究人员通过理论研究与数值分析、室内模拟试验、现场试验、研究报告撰写、论文合著、共同知识产权等方式完成了研究内容，并体现了出了研究人员之间的合作关系。
东南大学黄晓明教授与陈先华副教授、北京工业大学苗英豪副教授与张金喜、武汉科技大学周兴林教授与冉茂平、江苏省交通规划设计院股份有限公司王维锋高工共同编著《现代道路交通测控技术》论著。
交通运输部公路科学研究所肖旺新副研究员、武汉科技大学周兴林教授、冉茂平等共同发表《基于激光视觉的沥青路面构造深度测量方法》、《基于三维分形维数的沥青路面抗滑性能研究》等学术论文。
交通运输部公路科学研究所肖旺新副研究员、常成利研究员与武汉科技大学周兴林教授、邹兰林副教授，共同完成科研项目交通部公路交通试验场道路项目。
清华大学危银涛教授与武汉科技大学周兴林教授共同翻译专著《轮胎理论与技术》。
湖北省高速公路实业开发有限公司与武汉科技大学签订了《沥青路面性能提升技术服务》合同，展开沥青路面抗滑、降噪技术的应用。



	


第一完成人签名：


完成人合作关系情况汇总表

	序号
	合作方式
	合作者/
项目排名
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	专著合著
	周兴林/1，黄晓明/2，陈先华/6，冉茂平/4，苗英豪/5，张金喜/12
王维锋/7
	2010.08
	现代道路交通测控技术
	附件31
	

	2
	专著合著
	周兴林/1，危银涛/9
	2010.05
	轮胎理论与技术
	附件40
	

	3
	论文合著
	周兴林/1，冉茂平/4，肖旺新/2，谢旭飞/15
	2013.02
	基于三维分形维数的沥青路面抗滑性能研究
	附件32
	

	4
	产业合作
	周兴林/1，冉茂平/4，邹兰林/8，汤文/14，
谢旭飞/15，熊巍/11，
刘勇/13
	2013.03
	技术合同
	附件23
	

	5
	课题研究
	周兴林/1，肖旺新/3，常成利/10，邹兰林/8
	[bookmark: _GoBack]2011.08
	交通部公路交通试验路段检测报告
	附件14
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	



