[bookmark: _Toc401927303]2016年湖北省科技奖推荐公示内容

项目名称：含金属元素纳米器件的制备与构效关系研究
推荐等级：三等
项目简介：本项目属于金属材料学科。
    含金属元素纳米材料及其应用是近年来发展起来的跨学科前沿研究领域，涉及材料、光学、凝聚态物理和高能物理等相关研究内容。在湖北省，钢铁和冶金行业是传统优势和特色行业，现在需要适应我国经济转型和产业结构调整的社会发展需要，新型金属纳米材料的研究无疑为钢铁领域的产业升级提供了新的机遇。本项目在国家自然科学基金等项目的持续支持下，围绕含金属元素纳米器件的制备与构效关系，开展了系统深入的研究工作，取得的重要科学发现如下：
1、 基于离子注入法，制备出金属纳米颗粒类材料，并系统研究了此类材料的结构、性能与非线性光学响应，以及在太赫兹领域的应用，改进了太赫兹源辐射频谱的源材料和测量方法。
2、 发现了一种提高锂硫电池电极分散性和稳定性的新方法，储锂容量和循环性能显著提高;发现超细二氧化锡-碳核壳复合材料与SBR-CMC粘结剂结合可有效提高电化学活性并稳定电极结构；提出了乙炔黑改性的硫化锡纳米花可显著提高其储锂性能、循环性能和倍率性能。
3、 探讨了过渡金属氧化物多面体微晶的制备，以及构成晶体的不同指数的晶面对催化反应的影响；并发现对多面体微晶掺杂金属元素后，其材料的形貌和光电性质的变化规律。
4、 围绕磁性和非磁纳米结构中电子自旋极化、磁性纳米结构中磁阻效应等基本科学问题开展了系统工作，探索出了磁性锰氧化物基异质结构等人工结构材料中界面对电输运的影响的一般规律。
该项目围绕含金属元素纳米材料的磁学光学等特性开展研究，在Nanoscale, Cryst.Growth Des.,APL等物理类权威期刊上共发表论文46篇，其中影响因子> 3.0 的5篇；8篇代表性论文被他引260次，篇均他引32次，单篇最高他引84次；代表性成果被成功用于高性能锂二次电池关键材料的构筑。多篇论文被Chem.Rev.、Chem.Soc. Rev.等国际评述性刊物评论，被哈佛大学、斯坦福大学、德国图宾根大学等著名院校正面引用和评价，其中发表在Nanoscale上的文章被评为该刊的热点论文和ESI高被引论文。这些成果丰富了金属材料研究的范畴，也为湖北省金属材料的产业结构调整发展提供了新的思路。





代表性论文专著目录：
	论文、专著目录

	1） 8篇代表性论文（专著）目录

	序号
	论文名称/刊名/作者
	影响因子
	年卷页码
	发表时间
	通讯作者/第一责任人
	SCI他引次数
	他引总次数
	是否国内完成

	01
	 Nonlinear optical properties of Cu nanoclusters by ion implantation in silicate glass / Opt. Commun. /  Wang YH; Wang YM; Lu JD;Ji LL;Zhang RG; Wang RW
	 1.449
	10年283卷-486页
	 10年3月1日
	Wang YH/王玉华
	26
	29
	 是

	02
	Optical properties of Cu and Ag nanoparticles synthesized in glass by ion implantation/ Vacuum / Wang YH; Peng SJ; Lu JD; Wang RW
	1.858
	09年83卷－408页
	09年5月5日
	Wang YH/王玉华
	16
	18
	是

	03
	Enhanced Cyclability for Sulfur Cathode Achieved by a Water-Soluble Binder/J. Phys. Chem. C/ He M; Yuan LX; Zhang WX; Hu XL; Huang YH
	4.772
	11年115卷31期–15709页
	2011年7月1日
	He M /何敏
	76
	84
	 是

	04
	A SnO2@Carbon Nanocluster Anode Material with Superior Cyclability and Rate Capability for Lithium-Ion Batteries/Nanoscale/ He M; Yuan LX; Hu XL; Zhang WX; Shu J; Huang YH
	 7.394
	13年5卷8期-3305
页
	2013年2月18日
	He M /何敏
	56
	59
	 是

	05
	 Acetylene black incorporated three-dimensional porous SnS2 nanoflowers with high performance for lithium storage/RSC Adv./ He M; Yuan LX; Huang YH
	 3.84
	12年3卷-3383页
	 2012年12月20日
	He M /何敏
	24
	29
	 是

	06
	 Catalytic activity of Cu2O micro-particles with different morphologies in the thermal decomposition of ammonium perchlorate/ Thermochimica Acta/ Heng B;Xiao T; Hu XY; Yuan M; Tao W; Huang W; Tang YW
	2.184
	11年524卷-135页
	11年9月20日
	Heng BJ/衡伯军
	16
	19
	是

	07
	Zn Doping-Induced Shape Evolution of  Microcrystals: The Case of Cuprous Oxide/ Crystal Growth & Design, / Heng B; Xiao T; Tao W; Hu XY; Chen X Q; Wang BX; Sun DM; Tang YW
	4.891 
	12年12卷-3998页
	12年7月9日
	Heng BJ/衡伯军
	20
	20
	是

	08
	 Effects of lattice strains on the interfacial potential in La0.67Ca0.33MnO3/SrTiO3 : Nb heterojunctions /Applied Physics Letters/Wang DJ  ; Sun JR ; Xie YW  ; Li YB  ; Zhang LG  ; Wang RW  ; Shen BG

	 3.515
	 10年97卷-192503页
	 10年11月10日
	Wang DJ/王登京
	4
	 4
	 是







































主要完成人情况(公示姓名、行政职务、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目技术创造性贡献)
	第01完成人
	姓  名
	王玉华
	性  别
	男
	民族
	汉族                          

	出生地
	/河南
	出生日期
	1978-12-24
	党派
	中国共产党                                        

	工作单位
	武汉科技大学
	联系电话
	15697186868

	通讯地址及邮政编码
	武汉市青山和平大道947号武汉科技大学理学院 430081
	何国华侨
	

	家庭住址
	武汉市利北二村87号804室
	住宅电话
	18971254156

	电子信箱
	wangyuhua@wust.edu.cn

	毕业学校
	武汉科技大学
	文化程度
	研究生
	学  位
	博士

	职务、职称
	高校教授                                          
	专业、专长
	材料物理
	毕业时间
	2007-06-30

	曾获奖励及
荣誉称号情况：
	2015年所负责团队获湖北省教育厅优秀中青年科技创新团队

	外语语种
	英语
	熟练程度
	A

	参加本项目的起止时间
	从 2008-01-01  至 2013-04-30

	创　　造　　性　　贡　　献
	    本项目的主要完成人之一。在离子注入法制备金属纳米颗粒类材料及其构效关系和非线性光学应用方面开展研究工作。对“主要科学发现”中的第1和第2点做出了突出贡献，是第1和第2篇代表性论文的直接作者。在该项目的主要完成期间投入的工作量占本人总工作量的60%以上。
支持材料：代表性论文1的第一作者和代表性论文2的第一作者。


	
	                                       本人签名：_______________  

                                                  






	第02完成人
	姓  名
	何敏
	性  别
	女
	民族
	汉族                          

	出生地
	陕西
	出生日期
	1976-01-20
	党派
	中国共产党                                        

	工作单位
	武汉科技大学
	联系电话
	13377855959

	通讯地址及邮政编码
	武汉市青山和平大道947号武汉科技大学理学院 430081
	何国华侨
	

	家庭住址
	武汉科技大学科大雅苑136-201
	住宅电话
	

	电子信箱
	hemin@wust.edu.cn

	毕业学校
	武汉科技大学
	文化程度
	研究生
	学  位
	博士

	职务、职称
	高校副教授                                          
	专业、专长
	材料物理
	毕业时间
	2013-06-30

	曾获奖励及
荣誉称号情况：
	

	外语语种
	英语
	熟练程度
	A

	参加本项目的起止时间
	从 2008-01-01  至 2013-04-30

	创　　造　　性　　贡　　献
	    
针对锂硫电池和锂离子电池锡基负极循环稳定性差和实际比容量低的问题，做出了以下创造性贡献：发现了一种提高锂硫电池电极分散性和稳定性的新方法，储锂容量和循环性能显著提高;制备的超细二氧化锡-碳核壳复合材料与SBR-CMC粘结剂相结合可有效提高电化学活性并稳定电极结构；提出了乙炔黑改性的硫化锡纳米花可显著提高其储锂性能、循环性能和倍率性能。
支持材料：代表性论文3，4，5的第一作者。



	
	                       

                本人签名：_______________  

                                                  



	[bookmark: 主要完成单位情况]第 03完成人
	姓  名
	衡伯军
	性  别
	女
	民族
	汉族                          

	出生地
	河南
	出生日期
	1973-5-8
	党派
	党员                                     

	工作单位
	武汉科技大学
	联系电话
	15327261902

	通讯地址及邮政编码
	武汉市洪山区武汉科技大学黄家湖校区理学院物理系 430065
	何国华侨
	

	家庭住址
	中南财经政法大学南湖津发小区3栋2单元701 430070
	住宅电话
	无

	电子信箱
	hengbojun@wust.edu.cn

	毕业学校
	华中师范大学
	文化程度
	研究生
	学  位
	博士

	职务、职称
	副教授                                          
	专业、专长
	凝聚态物理
	毕业时间
	2013-12-30

	曾获奖励及
荣誉称号情况：
	

	外语语种
	英语
	熟练程度
	A

	参加本项目的起止时间
	从 2008-01-01  至 2013-04-30

	创　　造　　性　　贡　　献
	主要研究方向为纳微米材料的制备及其性能研究。一方面探讨制备过程中，可控性实验因素，包括金属元素掺杂对过渡金属氧化物纳微米材料的晶体结构的影响；另一方面探讨不同晶体结构，不同形貌的晶体材料对催化，光电，储能特性的影响。
支持材料：代表性论文6，7的第一作者。

	
	                                     本人签名：_______________  
                       







	第04完成人
	姓  名
	王登京
	性  别
	男
	民族
	汉族                          

	出生地
	/江苏
	出生日期
	1976-05-10
	党派
	无                                        

	工作单位
	武汉科技大学
	联系电话
	027-68893335

	通讯地址及邮政编码
	武汉市洪山区武汉科技大学黄家湖校区物理系 430065
	何国华侨
	

	家庭住址
	武汉市洪山区武汉科技大学黄家湖校区家属区 430065
	住宅电话
	

	电子信箱
	wangdengjing@wust.edu.cn

	毕业学校
	中国科学院物理研究所
	文化程度
	研究生
	学  位
	博士

	职务、职称
	高校教授                                          
	专业、专长
	物理
	毕业时间
	2007-01

	曾获奖励及
荣誉称号情况：
	无

	外语语种
	英语
	熟练程度
	A

	参加本项目的起止时间
	从 2008-01-01  至 2013-04-30 

	创　　造　　性　　贡　　献
	研究了锰氧化物基异质结构中界面对电输运的影响的一般规律。通过脉冲激光沉积技术制备界面机构良好的锰氧化物异质结构。在测量技术上解决了金属电极和氧化物半导体之间的接触电阻对测量的影响。重点研究了界面的应力对锰氧化物异质结界面势垒的影响。发现界面应力的改变可以影响界面处Jahn-Telle效应，进而影响界面的能带结构形成不同的界面势垒。 
支持材料：代表性论文8的第一作者。


	
	                                       本人签名：_______________  

                                                  


[bookmark: _GoBack]


	第 05 完成人
	姓  名
	卢建夺
	性  别
	男
	民族
	汉族                          

	出生地
	山东
	出生日期
	1980-06-05
	党派
	中国共产党                                          

	工作单位
	武汉科技大学
	联系电话
	18062602482

	通讯地址及邮政编码
	
	何国华侨
	

	家庭住址
	武汉市青山区65街宏盈花园22门303
	住宅电话
	 

	电子信箱
	L_j316@163.com

	毕业学校
	华中科技大学
	文化程度
	研究生
	学  位
	博士

	职务、职称
	高校副教授                                          
	专业、专长
	物理学
	毕业时间
	2012-06-19

	曾获奖励及
荣誉称号情况：
	

	外语语种
	英语
	熟练程度
	A

	参加本项目的起止时间
	从 2008-01-01  至 2013-04-30

	创　　造　　性　　贡　　献
	发现Rashba 自旋轨道耦合对较大的自旋极化和较高的自旋注入效率起到主要的贡献，而且电子的入射能量、势垒的宽度、高度以及位置强烈的影响了自旋极化和自旋注入效率。在磁纳米结构中，通过在结构的上面或下面沉积铁磁金属条和肖特基金属条，可以制成磁垒和电垒调至的磁纳米器件；另外还分析了磁场的大小、铁磁条的位置和温度对磁阻效应的影响以及温度和结构上施加的偏压对磁阻效应的影响。 
支持材料：核心论文15－20的第一作者。
           


                                                    本人签名：_______________  

	
	                                                



